
MS8607-02BA01 PHT复合传感器

集成压力，湿度和温度传感器
QFN封装5 x 3 x 1 mm3

工作范围: 10~2000 mbar, 0%RH~100%RH, -40~85°C
高分辨率模块: 0.016 mbar, 0.04%RH, 0.01°C
供电电压: 1.5~3.6 V
工厂全校准传感器
I2C接口

产品描述

MS8607是最新推出的三合一数字传感器，集成了压力，湿度和温度（PHT）三种环境物理量的测量。MS8607
适合需要超低功耗、高精度和小型化传感器的应用。传感器的高分辨率和线性度使之成为智能手机/平板电
脑、暖通空调以及气象站等应用中环境和高度监测的理想选择。这款新传感器基于先进的MEMS技术，并受益
于过去十几年来在研发和批量生产传感器模块方面的经验。

特点

技术数据

传感器性能 (VDD = 3 V)
特性 压力 [mbar] 相对湿度 [%RH] 温度 [°C]

典型值最小值 典型值 最大值 最小值 典型值 最大值 最小值 最大值

最大工作范围 10 2000 0 100 -40 +85

300…1100mbar

0.016

20…80%RH @ 25°C

0.01

绝对精度 @25°C

分辨率 (最高模式)
-2 2 -3 3 -1 1

0.04

应用范围

智能手机和平板电脑
暖通空调
气象站
打印机
家电和加湿器
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MS8607-02BA01 PHT复合传感器

性能规格

绝对最大额定值

参数

供电电压

符号

VDD

条件 最小值

-0.3
-20

典型值 最大值

3.6
单位

V
储存温度

超压

TS 85 °C
Pmax 6 bar

最高焊接温度 Tmax 最长40s 250 °C

ESD等级

闩锁

人体模型 -2 2 kV
JEDEC标准第78条 -100 100 mA

电气特性

参数

符号

一般电气特性

条件 最小值

1.5
典型值

3.0
最大值

3.6
单位

V工作电压

工作温度

VDD-GND电容

VDD

T -40 +25 +85 °C
nF220 470

OSR 8192
4096
2048

20.09
10.05
5.02
2.51
1.26
0.63

供电电流P或T
(1压力或温度转换/秒) I µAPT 1024

512
256

OSR 8192
4096

6.22
3.11
1.56
0.78

供电电流H
(1湿度转换/秒) IH µA

2048
1024

峰值供电电流
1.25 mA

(在P或T转换期间)
峰值供电电流

0.45

0.03

mA

µA
(在湿度转换期间)
备用电源电流 @ 25°C, VDD = 3V 0.24

压力和温度 相对湿度

条件 最小值 典型值

24
最大值 最小值 典型值

16
最大值 单位

ADC输出字 bit
OSR 8192

4096
16.44
8.22
4.13
2.08
1.06
0.54

17.2
8.61
4.32
2.17
1.10
0.56

13.82
6.98
3.55
1.84
-

15.89
8.03
4.08
2.12
-

2048ADC转换时间 (3) ms
1024
512
256 - -

加热器: 湿度传感器的功耗
和温升

2 - 13 mW
°C0.5 - 1.5

低电池电量指示精度 ±50 (典型) mV
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MS8607-02BA01 PHT复合传感器

性能规格 (继续)

PHT特性(VDD = 3.0 V, T = 25℃，除非另有说明)
压力 [mbar]

典型值

相对湿度 [%RH] 温度 [°C]
典型值最小值

300
10

最大值

1200
2000

最小值 典型值 最大值 最小值 最大值

工作范围
扩展范围

0 100 -40 85(4)

300…1100 mbar 20 …80%RH

5…95%RH

@25°C
-2 2 -3

-5

3

5

-1

-2

1

2
300…1100mbar, -20...85°C -20...85°C

绝对精度
-4 4

700…1000 mbar (5)

±0.1 (6)

0.016OSR 8192 0.002
0.003
0.004
0.006
0.009
0.012

0.04
4096
2048
1024
512

0.021 -
-

0.7
分辨率 0.028

(7)RMS 0.039
0.062

256 0.11
在1.5V-3.6V的供电电压下
(条件)的最大误差

±0.5 ±0.25 ±0.3

(VDD = 1.5 V … 3.6 V)
长期稳定性 ±1 /年

-0.6
±0.5/年

2
±0.3/年

回流焊接影响

回流焊后的恢复时间
（8）

5天

< 5ms

5天

5s
响应时间

(条件)

(4): ADC的线性范围
(5): 在一个压力点下自动调零
(6): 合格产品的特性值
(7): 按照顺序进行特性描述 (先P&T转换，然后H转换)
(8): 恢复时间，至少是回流焊影响的66%

数字输入 (SDA, SCL)
参数 符号

SCL
VIH

条件 最小值 典型值 最大值

400
单位

kHz
V

串行数据时钟

输入高压

输入低压

80% VDD

0% VDD

100% VDD

20% VDDVIL V

数字输出 (SDA)
参数 符号

VOH

条件

I源 = 1 mA
I沉= 1 mA

最小值

80% VDD

0% VDD

典型值 最大值

100% VDD

20% VDD

单位

V输出高压

输出低压

负载电容

VOL V
CLOAD 16 pF 3/ 21

绝对精度@25°C

相对精度@25°C

(63%信号恢复,33%RH-75%RH,3m/s气流)



MS8607-02BA01 PHT复合传感器

性能特性

PHT精度和PHT误差VS供电电压 (典型)
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MS8607-02BA01 PHT复合传感器

功能描述

一般描述

MS8607包括两个采用独特的MEMS技术制成的传感器，用于测量压力，湿度和温度。第一个是用于测量压力和温度
的压阻式传感器。第二个是用于测量相对湿度的电容式湿度传感器。每个传感器都与ΔΣ ADC集成电路相连，以实现
数字转换。MS8607将两个模拟输出电压转换成一个针对压力和温度测量的24位数字值输出，和一个针对相对湿度测
量的12位数字值输出。

串行I2C接口

外部微控制器通过输入SCL (串行时钟) 和SDA (串行数据)来传输数据。两个传感器的响应都在一根双向的数据线
SDA上。使用两个不同的 I2C地址（一个用于压力和温度，另一个用于相对湿度，见表2。）

参考模块
MS860702BA01

模式
I2C

使用引脚
SDA, SCL

表1:通信协议和引脚

传感器类型 I2C地址(二进制值) I2C地址(十六进制值)
压力和温度P&T
相对湿度RH

1110110
1000000

0x76
0x40

表2: I2C地址

压力和温度的命令

为了检测压力和温度，可能涉及到以下5个命令：
1. 复位
2. 读取PROM P&T (112位校准字)
3. D1转换
4. D2转换
5. 读取 ADC结果 (24位压力/温度值)

每个命名都由1个字节(8位)表示，如表3所示。执行ADC读命令之后，设备将会返回一个24位的结果，而执行
PROM读命令之后，则会返回16位的结果。PROM的地址在PROM P&T读命令中的a2, a1和a0位。
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MS8607-02BA01 PHT复合传感器

命令字节 十六进制值

位号

位名

7 6 5
-

4 3 2 1 0
PROM CONV Typ Ad2/

Os2
Ad1/
Os1

Ad0/
Os0

停止

命令

复位 0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1

0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1

1
0
0
0
0
0
0
1
1
1
1
1
1
0
0

1
0

1
0

1
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0x1E
转换D1 (OSR=256)
转换D1 (OSR=512)
转换D1 (OSR=1024)
转换D1 (OSR=2048)
转换D1 (OSR=4096)
转换D1 (OSR=8192)
转换D2 (OSR=256)
转换D2 (OSR=512)
转换D2 (OSR=1024)
转换D2 (OSR=2048)
转换D2 (OSR=4096)
转换D2 (OSR=8192)
读取ADC结果

0x40
0x420 0 1

0 1 0 0x44
0 1 1 0x46
1 0 0 0x48
1 0 1 0x4A
0 0 0 0x50
0 0 1 0x52
0 1 0 0x54
0 1 1 0x56
1 0 0 0x58
1 0 1 0x5A
0 0 0 0x00

读取PROM P&T Ad2 Ad1 Ad0 0xA0 to 0xAE

表3:压力和温度检测的命令结构

相对湿度的命令

为了检测相对湿度，可能涉及到以下6个命令:
1. 复位
2. 写用户寄存器
3. 读用户寄存器
4. 测量RH (主机等待模式)
5. 测量RH (主机查询模式)
6. 读取PROM RH

每个I2C通信消息都以起始条件开始，然后以停止条件结束。用于湿度检测的I2C 地址是1000000。PROM的地址在
PROM读命令中的a2, a1和a0位。表4显示了命令及其相应的代码:

8位命令 十六进制值

位号 7 6 5 4 3 2 1 0
命令:
1. 复位 1

1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
0

1
1
1
1
1
1

1
0
0
0
1
0

1
0

1
1

1
1

0
0
1
1
1
0

0xFE
2. 写用户寄存器

3. 读用户寄存器

4. 测量RH (主机等待模式)
5. 测量RH (主机查询模式r)
6. 读取PROM RH

0xE6
0xE70 1 1

0 1 0 0xE5
0

adr2
1

adr1
0

adr0
0xF5

0xA0 to 0xAE

表4:相对湿度检测的命令结构
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MS8607-02BA01 PHT复合传感器

用户寄存器

用户寄存器用于配置湿度传感器的几种不同的工作模式 (分辨率测量，加热器)和监视电池状态。用户寄存器的基本
配置列于下表。

用户寄存器位 位配置/编码 默认值

位7, 位0 测量分辨率 ‘00’

位7
0
0
1
1

位0
0
1
0
1

OSR
4096
2048
1024
256

分辨率
最高

最低

位6 电池状态: ‘0’
‘0’ VDD>2.25V
‘1’ VDD<2.25V
保留
片上加热器:
‘0’ 加热器禁用
‘1’ 加热器启用
保留

位3,4,5
位2

‘000’

‘0’

位1 ‘0’

表5:用户寄存器描述

位7和位0配置测量分辨率 (最高分辨率 OSR 4096, 最低 OSR 256)。
位6指的是“电池状态”， 可对其进行监视。
位1,3,4,5是保留位，不能对其进行更改，各个保留位的默认值可能会随着时间而改变 ，而不会另行通知。因
此若需写信息到用户寄存器，先要读取保留位的默认值。
位2配置加热器。可以用于功能性诊断: 一旦升温，相对湿度就会下降。加热器功耗约为5.5mW，在湿度传感
器内提供约0.5-1.5°C的温升。
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MS8607-02BA01 PHT复合传感器

压力和温度计算

开始
计算结果最大值:

PMIN = 10mbar P MAX = 2000mbar
TMIN = -40°C TMAX = 85°C TREF = 20°C

从PROM中读取出厂校准数据

大小
[1] 数值 例子/典型推荐变量类型

变量 描述/方程
[位]

16

16

16

16

16

16

最小值

0

最大值

C1

C2

C3

C4

C5

C6

压力灵敏度 | SENS T1 无符号整数16

无符号整数16

无符号整数16

无符号整数16

无符号整数16

无符号整数16

65535

65535

65535

65535

65535

65535

46372

43981

29059

27842

31553

28165

压力偏移 | OFF T1 0

压力灵敏度的温度系数 | TCS

压力偏移的温度系数 | TCO

参考温度 | TREF

0

0

0

温度的温度系数 | TEMPSENS 0

读取数字压力和温度值

D1

D2

数字压力值 无符号整数32

无符号整数32

24

24

0

0

16777215

16777215

6465444

8077636数字温度值

计算温度

实际和参考温度之间的差
[2]

dT 有符号整数32 25

41

-16776960

-4000

16777215

8500

68
dT = D2 - TREF = D2 - C5 * 2 8

实际温度 (-40…85°C， 0.01°C分辨率)
TEMP =20°C + dT *TEMPSENS =2000 + dT * C6 /223

2000
TEMP 有符号整数 32

= 20.00 °C

计算温度补偿压力

实际温度偏移
[3]

OFF 有符号整数 64

有符号整数 64

41

41

-17179344900 25769410560

12884705280

5764707214

3039050829

OFF =OFFT1 + TCO *dT = C2 * 217

[4]

+ (C4 *dT ) /26

实际温度灵敏度
SENS -8589672450

1000

SENS = SENST1+ TCS * dT = C1 * 216+ (C3 *dT ) /27

110002
P 有符号整数 32 58 120000

P = D1 * SENS - OFF = (D1 * SENS / 221 - OFF) / 215 = 1100.02 mbar

一阶压力和温度值

注释
[1] 在计算变量期间最大的中间结果

[2]
[3]
[4]

必须定义最小值和最大值
必须定义最小值和最大值

必须定义最小值和最大值

图6:压力和温度读数和软件补偿的流程图
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MS8607-02BA01 PHT复合传感器

压力补偿 (二阶温度补偿)

低温时，为了在温度范围内优化精度，建议就温度而言补偿压力非线性。利用二阶校正系数，这可以通过校正计算
温度，偏移和灵敏度来实现。二阶系数计算如下：

是 不是

TEMP<20°C

低温 高温

T2 = 3 .Dt2/233

OFF2 = 61. (TEMP – 2000)2/24

SENS2 = 29. (TEMP – 2000)2/24

T2 = T2 = 5. dT/238

OFF2 = 0
SENS2 = 0

是 不是
TEMP<-15°C

极低温度

OFF2 = OFF2 + 17.(TEMP + 1500)2
SENS2 = SENS2 + 9. (TEMP + 1500)2

计算压力和温度

TEMP = TEMP - T2
OFF = OFF - OFF2

SENS = SENS - SENS2

图 7:为使压力和温度达到最佳精度的流程图
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MS8607-02BA01 PHT复合传感器

相对湿度计算

开始
计算结果最大值:
RHMIN = -6 %RH RHMAX = 118 %RH

读取数字相对湿度值

推荐变量类型 大小[1] 数值 例子/典型变量 描述/方程
[位] 最小值 最大值

D3 数字相对湿度值 无符号整数 16 16 0 65535 31872

计算相对湿度

实际相对湿度 (-6 %RH…118%RH，0.01%RH分辨率)
RH = - 600 + 12500 * D3 / 216

5480RH 有符号整数 16 31 - 600 11900
= 54.8 %RH

显示相对湿度值

注释
[1] 在计算变量期间最大的中间结果

图8:湿度读数的流程图

为了适应制程变量 (湿度传感器标称电容值)，必须考虑到高于100%RH和低于0%RH时传感器的公差。因此：

 118%RH对应0xFF，这是ASIC可发送的最大RH数字输出。RH输出可达到118%RH，如若高于此值，则RH
输出将会固定在这个值上。
-6%RH对应0x00，这是ASIC可发送的最小RH数字输出。RH输出可达到-6%RH，如若低于此值，则RH输出
将会固定在这个值上。



可使用下列公式计算相对湿度值 ( 结果以%RH为单位):

例如，传送的16位相对湿度数据 0x7C80: 31872对应54.8%RH。

最后，在0~+85°C的温度范围内，为了实现最佳精度需要计算一阶温度补偿。 最终的补偿相对湿度值RH补偿计算如
下：

RH补偿  RH   20−TEMP  Tcoeff

TEMP 在第9页计算的温度
Tcoeff 温度校正系数

单位[°C]
单位 [%RH / °C]

在0~+85°C的温度范围内，利用Tcoeff = -0.18可获得最佳的相对湿度精度。 10 / 21



MS8607-02BA01 PHT复合传感器

应用电路

通过I2C协议接口， MS8607是一个可以与微控制器一起使用的电路。设计用于供电电压为3V的低压系统，并且可
以用于工业压力/湿度/温度应用中。

图9:典型应用电路
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MS8607-02BA01 PHT复合传感器

I2C接口：压力和温度

命令

每个I2C通信消息都以起始条件开始，然后以停止条件结束。用于压力和温度检测的I2C 地址是1110110。第5页详
细描述了与压力和温度检测有关的命令 。

复位时序

一旦接通电源就马上发送复位命令，以确保校准PROM加载到内部寄存器中。也可以在未知条件下用于重设设备
PROM。
复位命令可以在任何时间发送。如果没能成功上电复位，这可能是由于被模块屏蔽的SDA在应答状态而导致的。
ASIC唯一的复位方式是发送几个SCL，后跟一个复位命令和重复上电复位。

1 1
设备地址

设备地址

1 0 1 1 0 0 0 0 0 0
命令

命令字节

1 1 1 1 0 0

AS W A P

来自主机

来自从机

S = 起始条件

P = 停止条件

W =写命令

R = 读命令

A = 应答

N = 非应答

图10: I2C复位命令

读取PROM P&T时序

复位之后就马上执行PROM读命令，以读取校准PROM的内容和计算校准系数。总共有7个地址，产生112位的总内
存。地址包含工厂数据和设置，校准系数，串行代码和CRC (详细细节请参考第15页，图22)。命令序列是8位，连同
一个16位的结果，首先传输的是数据的最高位（MSB）。PROM读命令由两个部分组成，第一部分使系统处于
PROM读模式（图11），第二部分从系统中读取数据（图12）。

1 1
设备地址

设备地址

1 0 1 1 0 0 0 1 0 1
命令

命令字节

0 0 1 1 0 0

AS W A P

来自主机

来自从机

S = 起始条件

P = 停止条件

W = 写命令

R = 读命令

A = 应答

N = 非应答

图11: I2C读存储器命令，地址=0xA6

1 1
设备地址

设备地址

1 0 1 1 0 1 0

A

X X X X
数据

X X X X 0

A

X X X X
数据

X X X X 0

S R 存储位 15 - 8 存储位 7 - 0 N P

来自主机

来自从机

S = 起始条件

P = 停止条件

W =写命令

R = 读命令

A = 应答

N = 非应答

图12:来自ASIC的I2C应答 (压力和温度)
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转换时序

转换命令用于启动未补偿压力(D1) 或未补偿温度(D2) 转换。转换之后，利用ADC读命令即可读取结果，首先传输
的是数据的最高位（MSB）。如果在转换之前执行ADC读命令，或者重复执行ADC读命令，则即将给出输出结果
0。如果在转换期间发送ADC读命令，则结果为0，转换不会停止，并且最终结果将是错误的。在转换过程中发送
转换命令也会产生不正确的结果。通过向ASIC发送命令来进入转换模式。当命令写入系统中时，系统就处于忙的
状态，直到完成转换。转换完成时，可以通过发送读命令来访问数据。当 ASIC 发回一个应答位时，可以发送24个
时钟周期以接收所有的结果位。每隔8位系统就会等待一个应答信号（每个字节（8位）后必须跟一个响应位）。

1 1
设备地址

设备地址

1 0 1 1 0 0 0 0 1 0
命令

命令字节

0 1 0 0 0 0

AS W A P

来自主机

来自从机

S = 起始条件

P = 停止条件

W = 写命令

R = 读命令

A = 应答

N = 非应答

图13:用于启动压力转换的I2C命令(OSR=4096, typ=D1)

1 1
设备地址

设备地址

1 0 1 1 0 0 0 0 0 0
命令

命令字节

0 0 0 0 0 0

AS W A P

来自主机

来自从机

S = 起始条件

P = 停止条件

W = 写命令

R = 读命令

A = 应答

N = 非应答

图14: I2C ADC读时序

1 1 1 0 1 1 0 1 0 X X X X X X X X 0 X X X X X X X X 0 X X X X X X X X 0
设备地址
设备地址S R A 数据23 - 16 A 数据15 - 8 A 数据7 - 0 N P

来自主机

来自从机

S = 起始条件

P = 停止条件

W = 写命令

R = 读命令

A = 应答

N = 非应答

图15:来自ASIC的I2C应答
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I2C接口:相对湿度

命令

每个I2C通信消息都以起始条件开始，然后以停止条件结束。用于湿度检测的I2C地址是1000000。第6页详细描述了
与湿度检测有关的命令 。

复位时序

这个命令用于重新启动湿度传感器，切断电源，然后再重新打开。一旦接收到这个命令，湿度传感器系统就根据用
户寄存器中除了加热器位外的默认设置重新初始化和开始工作。复位时间不到15ms。

1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0
设备地址

设备地址

命令

命令字节S W A A P

来自主机
来自从机

S = 起始条件
P = 停止条件

W = 写命令
R = 读命令

A = 应答
N = 非应答

图16: I2C复位命令

读和写用户寄存器时序

以下时序说明了如何读和写用户寄存器。首先，它读取用户寄存器的内容。然后它会写信息到用户寄存器，以便
把湿度传感器从默认设置配置到8位测量分辨率。

1

1

1

0
设备地址

设备地址

0 0 0 0 0

0

0

0 0 1 1 1
命令

命令字节

0 0 1 1 1 0

S

S

S

W A A

0
设备地址

设备地址

0 0 0 0 1 0 X X X X X X X X 0

R A 用户寄存器数据 7 - 0 N

0
设备地址

设备地址

0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
命令

命令字节W A A 用户寄存器数据 7 - 0 A P

来自主机

来自从机

S = 起始条件

P = 停止条件

W = 写命令

R = 读命令

A = 应答

N = 非应答

图17: I2C读和写寄存器命令
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测量RH等待/查询时序
MS8607有两种测量相对湿度 (RH)的工作模式:主机等待模式和主机查询模式。

在湿度传感器测量期间，主机查询模式允许处理总线上的其他I²C通信任务。图18和19说明了两种模式的通信时
序。在主机等待模式中，进行测量时湿度传感器将SCK 线拉低，以迫使主机进入等待状态。释放SCK线后，湿度
传感器表明内部处理已完成，并且数据传输仍可继续。

在主机查询模式中，MCU必须查询湿度传感器内部处理的完成与否。 这个通过发送一个起始条件来完成，后跟一
个I²C数据头(0x81)，如下所示。如果完成内部处理， 湿度传感器则发回一个应答信号，并且MCU可以读取数据。
如果未完成内部处理，湿度传感器则发回一个非应答信号，并且必须重复起始条件。

在两种模式中，测量值都存储在14位数据中。剩下的两个最低有效位（LSBs）用于传输状态信息。Bit1必须设置
为‘1’。Bit0目前未指定。

1

1

1

0
设备地址

设备地址

0 0 0 0 0

0

1

0 0 1 1 1
命令

命令字节

0 0 1 0 1 0

A

X

S

S

W A

0
设备地址

设备地址

0 0 0 0 1 0 X X X X X X X 0 X X X X X X 1 0 0
测量期间等待

R A Hold during measurement 数据15 - 8 A 数据7 - 2 状态 A

0 0 1 0 1 1 0 来自主机 S = 起始条件 W = 写命令 A = 应答

来自从机

等待

P =停止条件 R = 读命令 N = 非应答

校验和 N P

图18: I2C测量RH主机等待通信时序

1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0
设备地址
设备地址

命令
命令字节S W A A

1 0 0 0 0 0 0 1 0 X X X X X X X X 0 X X X X X X 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0
设备地址

设备地址S R A 数据15 - 8 A 数据 7 - 2 状态 A 校验和 N P

来自主机
来自从机

S = 起始条件
P = 停止条件

W =写命令
R = 读命令

A = 应答
N = 非应答

图19: I2C测量RH主机查询通信时序

对于主机等待时序，状态位后面的应答位可能变为非应答位，后跟一个停止条件，以省略检验和传输。

对于主机查询时序，如果在“读”命令之下未完成测量，传感器在位27（可能会出现更多的迭代）上并不提供
ACK。如果位45变为NACK，并且后跟停止条件，则省略检验和传输。
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关于计算相对湿度值，状态位必须设置为“0”。参考第10页中的“信号输出转换”部分。测量最长时间取决于测
量类型以及所选的分辨率。根据MCU的通信计划选择最大值。

I²C通信允许重复的起始条件，无需利用停止条件来关闭先前的时序。

读取PROM RH时序
RH PROM存储器包含7个地址，产生112位的总内存。地址包含工厂定义数据和CRC (详细细节请参考第17页，图
23)。命令序列是8位，连同一个16位的结果，首先传输的是数据的最高位（MSB）。PROM读命令由两个部分组
成，第一部分使系统处于PROM读模式（图20），第二部分从系统中读取数据（图21）。

1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0
设备地址

设备地址

命令

命令字节S W A A P

来自主机

来自从机

S = 起始条件

P = 停止条件

W = 写命令

R = 读命令

A = 应答

N = 非应答

图20: I2C读存储器命令，地址=0xA6

1 1
设备地址

设备地址

1 0 1 1 0 1 0

A

X X X X
数据

X X X X 0

A

X X X X
数据

X X X X 0

S R 存储位 15 - 8 存储位 7 - 0 N P

来自主机

来自从机

S = 起始条件

P = 停止条件

W = 写命令

R = 读命令

A = 应答

N = 非应答

图21:来自ASIC的I2C应答 (相对湿度)

循环冗余校验 (CRC)

MS8607包含两个单独但大小相同的PROM存储器 (112位):一个用于压力和温度 P&T (图22)，另一个用于相对湿度
(图23)。使用I2C命令PROM Read P&T和PROM Read RH就可访问这两个PROM存储器（第6页）。

地址
(十六进制)

0xA0

Bit
15

Bit
14

Bit
13

Bit
12

Bit
11

Bit
10

Bit
9

Bit
8

Bit
7

Bit
6

Bit
5

Bit
4

Bit
3

Bit
2

Bit
1

Bit
0

CRC 工厂定义
0xA2 C1
0xA4 C2

C3
C4
C5
C6

0xA6
0xA8
0xAA
0xAC

表22: P&T存储器映像
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地址
(十六进制)

0xA0

Bit
15

Bit
14

Bit
13

Bit
12

Bit
11

Bit
10

Bit
9

Bit
8

Bit
7

Bit
6

Bit
5

Bit
4

Bit
3

Bit
2

Bit
1

Bit
0

工厂定义
工厂定义
工厂定义
工厂定义
工厂定义
工厂定义
工厂定义

0xA2
0xA4
0xA6
0xA8
0xAA
0xAC CRC

表23: RH存储器映像

用于CRC-4计算的C码示例 (P&T存储器)
unsigned char crc4_PT(unsigned int n_prom[]) // n_prom定义为8x无符号整数(n_prom[8])
{
int cnt;
unsigned int n_rem=0;
unsigned char n_bit;

// 简单计数器
// crc余数

n_prom[0]=((n_prom[0]) & 0x0FFF);
n_prom[7]=0;
for (cnt = 0; cnt < 16; cnt++)

{

// CRC字节被0所取代
// 辅助值，设置为 0
// 对字节进行运算
// 选择LSB或MSB

if (cnt%2==1)
else

n_rem ^= (unsigned short) ((n_prom[cnt>>1]) & 0x00FF);
n_rem ^= (unsigned short) (n_prom[cnt>>1]>>8);

for (n_bit = 8; n_bit > 0; n_bit--)
{
if (n_rem & (0x8000))
else

n_rem = (n_rem << 1) ^ 0x3000;
n_rem = (n_rem << 1);

}
}

n_rem= ((n_rem >> 12) & 0x000F);
return (n_rem ^ 0x00);

// 最后的4位余数是CRC码

}

用于CRC-4计算的C码实例 (RH存储器)
unsigned char crc4_RH(unsigned int n_prom[]) // n_prom定义为 8x无符号整数(n_prom[8])
{
int cnt;
unsigned int n_rem=0;
unsigned char n_bit;

// 简单计数器
// crc余数

n_prom[6]=((n_prom[6]) & 0xFFF0);
n_prom[7]=0;
for (cnt = 0; cnt < 16; cnt++)

{

// CRC字节被0所取代
// 辅助值，设置为 0
// 对字节进行运算
// 选择LSB或MSB

if (cnt%2==1)
else

n_rem ^= (unsigned short) ((n_prom[cnt>>1]) & 0x00FF);
n_rem ^= (unsigned short) (n_prom[cnt>>1]>>8);

for (n_bit = 8; n_bit > 0; n_bit--)
{
if (n_rem & (0x8000))
else

n_rem = (n_rem << 1) ^ 0x3000;
n_rem = (n_rem << 1);

}
}

n_rem= ((n_rem >> 12) & 0x000F);
return (n_rem ^ 0x00);

// 最后的4位余数是CRC码
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已执行一个4位CRC，以检查两个PROM存储器中的数据的完整性。下面详细描述了CRC-4代码的使用。
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引脚配置

名称引脚 类型 功能

1 VDD P 正供电电压

3

7

GND

SDA

G 接地

IO

I

I2C数据IO

8 SCL
NC

串行数据时钟

2,4,5,6

传感器封装外形
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建议焊盘布局

MS8607-02BA01底部的焊盘布局，焊接在印刷电路板上。

保留区:
焊点之间禁止布线。

运输包装
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安装和装配注意事项

焊接

关于焊接的所有问题，请参考我们网站上的应用笔记AN808。

安装

利用使用真空吸嘴的自动取放设备来放置MS8607。传感器不会被真空损坏。由于装配应力低，所以并不存在压力滞
后效应。这对于焊接全部的接触焊点来说是很重要的。

连接到PCB

模块的封装外形允许使用一个柔性PCB，以实现相互连接。这对于手表和其他特殊设备应用来说是很重要的。

清洗

MS8607是在洁净室条件下生产的。因此建议在等级达到10’000或更好的条件下组装传感器。如果达不到该要求，则
建议在组装期间保护打开的传感器，以防止颗粒物和灰尘进入。为了避免清洗PCB，应该使用免洗型焊锡膏。清洗
可能会损坏传感器！

防静电ESD

电接触焊点的静电防护等级达到 2 kV HBM (人体模型)。因此在组装和接触设备的过程中，正确接地是至关重要的，
以保护人员和设备安全。MS8607装于防静电运输箱中发货。在组装传感器过程中，所使用的测试适配器或产品运输
箱必须是由等效的防静电材料制成的。

去耦电容器

设备连接到电源时应该特别注意。 一个最小为220nF的陶瓷电容器必须放在尽可能靠近MS8607 VDD引脚的位置。这
个电容器在转换期间可以稳定电源，因而提供有可能达到的最高精度。
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订货信息

产品型号 产品描述 发货方式

卷带包装MS860702BA01-50 PHT复合传感器模块 5x3mm
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